P article-Scale Dynamics of Fluidized Beds { analogy to equilibrium states { ;T PT 7r 8c ( 5~ Bg ?M 4D ) 1 J4 BN N. F0 AX $N ?t CM %b %G %k [1] $N 7O E} E* $J %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $r <B ;\ $7 $? !# %b %G %k $O 0J 2< $N $H $* $j $G $" $k !# S t d U dt = � U + V + F c (1) $3 $3 $G U $O N3 ;R B. EY !" F c $O %O !< %I %3 %" $K $h $k @\ ?( NO !" S t $O N3 ;R B. EY U $N =* C< B. EY V $X $N 4K OB ;~ 4V $G !" V $O 0J 2< $N <0 $G M? $( $i $l $k !# V � u 1 = � R � 1 � E z (2) $3 $3 $G u 1 $O N. BN $N N. F~ B. EY !" � E z $O =E NO 8~ $- $N C1 0L %Y %/ %H %k !" R $O N. BN NO 3X E* Aj 8_ :n MQ $r I= $9 %l %8 %9 %? %s %9 9T Ns $G $" $k !# MQ $$ $? %7 %9 %F %‘ $O 1t D> C1 AX $G !" N3 ;R $N 5s F0 $O #2 <! 85 E* $G $" $k !# <+ M3 N3 ;R ?t $, N M = 256 !" 8G Dj N3 ;R ?t $, N F = 10 !" 4p K\ %; %k $N Bg $- $5 $, ( L x ; L y ; L z ) = (34 ; 2 ; 100) $G $" $k !# %Q %i %a !< %? 6u 4V ( u 1 ; S t ) Cf $N %7 %_ %e %l !< %7 %g %s <B ;\ E@ $O 1& ?^ $N DL $j $G $" $k !# $3 $3 $G � $O !V 8G Dj >u BV !W !" 2 $O !V %A %c %s %M %k >u BV !W !" � $O !V 5$ K" >u BV !W !" 4 $O %A %c %s %M %k $H 5$ K" $N A+ 0\ >u BV $G $" $k !# $^ $? <B @~ $O N. F0 2= 3+ ;O N. B. u c $G $" $k !# !V %A %c %s %M %k >u BV !W $H !V 5$ K" >u BV !W $N E5 7? E* $J 5s F0 $r 0J 2< $K <( $9 !# ( :8 $, !V %A %c %s %M %k !W !" 1& $, !V 5$ K" !W ) N3 ;R $N J? 6Q 1? F0 %( %M %k %. !< � E $N N. F~ B. EY 0M B8 @- $r 1& ?^ $K <( $9 !# $3 $N 7k 2L $O 0J 2< $N <0 $G NI $/ I= $5 $l $k !# � E ( u 1 ) = ( 0 ( u 1 < u c ) A E ( u 1 � u c ) ( u 1 > u c ) (3) A E $H u c $O %U %# %C %F %# %s %0 %Q %i %a !< %? $G $" $k !# $3 $N $3 $H $+ $i !" N. F0 2= E> 0\ $O u 1 = u c $G 5/ $3 $k O" B3 E> 0\ $G !" %( %M %k %. !< $O N. F0 >u BV $G N. F~ B. EY $K @~ 7A $K ?6 Iq $& !# $3 $l $O !" !V N. F~ B. EY u 1 $, N3 ;R $, @\ $7 $F $$ $k 4D 6- $N !X M- 8z 29 EY !Y $K BP 1~ $9 $k !W ;v $H L7 =b $7 $J $$ !# 1 Email: ichiki@ph ys.h.ky oto-u.ac.jp

N3 ;R $N =E ?4 $N 9b $5 � H $N S t 0M B8 @- $r 1& ?^ $K <( $9 !# $3 $3 $G !" � $O u 1 = 0 : 15 !" 2 $O 0 : 2 !" � $O 0 : 3 !" 4 $O 0 : 5 $K BP 1~ $9 $k !# ?^ Cf $N %U %# %C %F %# %s %0 $O � H ( S t ) = C H ln( S t ) + D H (4) $G 9T $C $? !# S t $, 7O $N FC D’ E* ;~ 4V $G $" $k ;v $K Cm 0U $9 $k $H !" <! $N $h $& $J 3h @- 2= 2a Dx $, <( :6 $5 $l $k !# � / exp � F � V u 1 � u c � (5) $3 $3 $G � $O 7O $K 7d 4V � V $, @8 $8 $k ;~ 4V $G $" $k !# $3 $N >l 9g M- 8z G4 @- � e $O <! $N $h $& $K =q $1 $k ;v $O <+ A3 $G $" $k !# � e / e "= ( u 1 � u c ) (6) $3 $N <0 $O !" <B 83 E* $K B, Dj $5 $l $? N. F0 AX $N M- 8z G4 @- $N u 1 0M B8 @- $K ;w $? 5s F0 $G $" $k !# $? $@ $7 <B 83 $G $O %" %l %K %& %9 7? exp( "=u 1 ) $H $7 $F $$ $k !# [2] 3H ;6 78 ?t D $N u 1 0M B8 @- $r 1& ?^ $K <( $9 !# $3 $N ?6 Iq $$ $O 0J 2< $N 4X ?t 7A $G Hs >o $K NI $/ I= $5 $l $k !# D ( u 1 ) / u 1 e � "= ( u 1 � u c ) (7) $3 $3 $G !" $3 $l $^ $G 5D O@ $7 $F Mh $? Fs $D $N 2r <a !" N. F~ B. EY $, M- 8z 29 EY $H 8+ Jo $; $k ;v ( T � / u 1 ) !" M- 8z G4 @- $, � e / e "= ( u 1 � u c ) $H ?6 Iq $& ;v !" $r 9M N8 $9 $k $H !" (7) <0 $O <! $N $h $& $K =q $- D> $9 ;v $, =P Mh $k !# D / T � � e (8) $3 $l $O 3H ;6 78 ?t $H 0W F0 EY $r 7k $S $D $1 $k %" %$ %s %7 %e %? %$ %s $N <0 $G $" $k !# $3 $N 4X 78 $O DL >o J? 9U >u BV $G $N MI $i $. $H M" Aw 78 ?t $r 4X 78 IU $1 $k MI F0 - ;6 0o Dj M} $N 0l <o $G $" $k !# N. F0 AX $, J? 9U >u BV $+ $i Bg $- $/ N% $l $? 7O $G $" $k ;v $r 9M $( $k $H !" $3 $N 7k 2L $O !" Hs J? 9U Dj >o >u BV $H G. J? 9U >u BV $N 4V $K Dj NL E* $J Aj ;w @- $, @. $j N) $D ;v $r <( :6 $7 $F $$ $k $H ;W $o $l $k !# K\ 8& 5f $N >\ :Y $O J8 8% [3],[4] $K $f $: $k !# ;2 9M J8 8% [1] K.Ichiki and H.Hay ak a w a, Phys. Rev. E 52 , 658 (1995). [2] J.F uruk a w a and T.Ohmae, Ind. Eng. Chem. 50 , 821 (1958). [3] ;T PT 7r 8c !" 3X 0L O@ J8 ( El KL Bg 3X !" J? @. #8 G/ EY ) [4] K.Ichiki and H.Hay ak a w a Phys. Rev. E (published in F eb. 1998).